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Aufgabe 1 (5 Punkte). Betrachten Sie das Entscheidungsproblem Unabhéngige Knotenmenge.

Gegeben: Ein ungerichteter Graph G = (V, E), k € IN.
Frage: Gibt es eine Knotenmenge V' C V mit |V’| = k, so dass es keine Kante gibt, die zwei
Knoten aus V' miteinander verbindet?

Zeigen Sie, dass Unabhingige Knotenmenge NP-vollstandig ist.
Aufgabe 2 (10 Punkte). Geben Sie einen Ausdruck in konjunktiver Normalform an, der genau

dann wahr ist, wenn genau eine oder alle der Variablen {1, z2, ..., z,} wahr sind. Wieviele Literale
enthélt Thr Ausdruck?

Aufgabe 3 (10 Punkte). Die Menge PSPACE sei wie folgt definiert.
PSPACE = {L | FPolynom py, und eine py ()-platzbeschrinkte DTM, die ¢y, berechnet}

Zeigen Sie, dass NP C PSPACE.

Aufgabe 4 (* 30 Punkte). Bezeichne DTIME(f()) die Menge der Sprachen, die von einer f()-
zeitbeschrinkten DTM akzeptiert werden. NTIME(f()) ist analog definiert. Seit ¢ : IN — IN mit
t(n) > log(n) fir alle n € IN eine Schrittfunktion. Zeigen Sie, dass im Fall P = NP folgende
Gleichung gilt:

|J DTIME(™) = | J NTIME(c'™).
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